MISKC LCI
EGYETEM

UNIVERSITY OF MISKOLC

Természeti Eréforras-kutatas és Hasznositas Szakkollégium

Szerethet6 természettudomany —
eldbadassorozat — avagy: a tematika nem csak
matematika

Bessenyei Mihaly: Merrol fuj a szel?

Beszamold a 2026. marcius 13-i eléadasrol

Az esemény helyszine: Miskolci Egyetem XXXVII. eléado

Készitette: Juhasz Andrea

Datum: 2026. marcius 16.



Egy meteoroldgus elvesziti a szélirany-adatokat — de egy matematikus szerint van két
kilonleges pont a Folddn, ahol az irany mégis meghatarozhato. Bessenyei Mihaly, a
Miskolci Egyetem egyetemi tanara, tobb dij kitlintetettje, karatés és tavfuto el6adasaban
a foldtudomanyok és a matematika néhany meglepd, néha egyszertd, néha mélyen
izgalmas 6sszefliggését tarta fel.

Merrél fuj a szél, a borus kedv( id6jos egy matematikushoz fordul segitségul.

Melyik az a két hely? Az északi és a déli sarok, hisz az elmozdulas irdnya csak egyféle
lehet.

Dr.Bessenyei Mihaly példakon keresztiil mutatja be, hogy az egysiku gondolkodas
keriilendd, és nem szabad elhamarkodott kovetkeztetéseket levonni.

Az elmeséltvicc:

Egy mérnok, egy fizikus, egy matematikus Skécidban utazik vonaton. Az ablakon kinézve
meglatnak egy fekete tehenet. A mérndk azt mondja: ,,Skéciaban feketék a tehenek!”, a fizikus
pontosit: ,,Skdcidban legalabb egy fekete tehén van” majd megszoélal az dvatos matematikus:
»okociaban van legalabb egy tehén, melynek legalabb az egyik oldala fekete



1.példa

Hajok

4 hajé halad paronként azonos 1 km tavolsagra egymastél, gbzhajo, vitorlashajo,
anyahajd. Milyen hajé a negyedik? Az ember automatikusan sikban képzeli el a hajokat,
de haigy van a tavolsagok nem egyformak. Minden hajé, minden masiktél 1km-re van.

Az emberek automatikusan sikban gondolkodnak, pedig sok probléma térbeli, és a
gyors kovetkeztetés hibas valaszt produkal. Megoldas: léghajo.

2. példa
Milyen szinli a medve?

Ment 1 km-t D felé, majd 1 km-t K-re, 1 km-t E-ra, igy a kiindulasi helyre visszatért.

A szokasos valasz:
fehér, mert a medve az Eszaki-sark kozelében van:

Megy 1 km-t délre, ott halad 1 km-t keletre, majd 1 km-t északra és visszaér ugyanoda.
Ez azért lehetséges, mert a Fold gomb, és a szélességi korok hossza valtozik. Az Eszaki-
sarkhoz nagyon kozel egy kis keleti kor megtétele utan vissza lehet kerulni arra a
hosszUsagi korre, ahonnan indult.

A legismertebb tankonyvi valasz tehat: jegesmedve, tehat fehér.



De.

Itt jon a matematikus csavar: Nem csak egyetlen kiindulasi pont van!

Vannak déli-sark kozeli megoldasok is: A Déli-sark kozelében is vannak olyan pontok,
ahonnan: 1 km délre menve, majd 1 km keletre menve, majd 1 km északra menve
visszaériink a kiindulépontra. Hogyan? Ugy, hogy az a szélességi kér, amin a keleti 1 km-
es szakaszt megteszed, éppen nagyon kicsi.

Példaul lehet olyan kor amelynek a kerulete pontosan 1 km.

Akkor, ha oda legylink1 km-t délre, majd megylink 1 km-t keletre, akkor pontosan
egyszer korbeérlink, és ugyanarra a pontra jutunk azon a koron. Onnan 1 km északra
visszamész a kiindulépontra. De lehet olyan is, hogy az a kis kor:

1/2 km kerulet( » akkor 1 km keletre = 2 teljes kor
1/3 km kerulet( » akkor 1 km keletre = 3 teljes kor
1/4 km kerulet( » akkor 1 km keletre = 4 teljes kor
és igy tovabb.

Ezért van végtelen sok ilyen pont a Déli-sark kozelében.



Akkor miért nem jo a déli-sarkos medve?
Mert a kérdés nem csak az, hogy honnan lehet igy menni, hanem az is, hogy:
milyen szind a medve?

A Déli-sark kornyékén nincsenek medvék! Tehat hidba van ott matematikailag végtelen
sok palya, a ,,medvés” torténet ott bioldgiailag nem értelmezhetd.

Ezért a valdsagos valasz: csak az északi-sarki megoldas marad, tehat a medve fehér.

Mi volt Bessenyei lizenete ezzel a példaval? Az, hogy kulon kell valasztani a geometriai
lehet8ség és a foldrajzi/bioldgiai realitast.

A legtobb ember vagy csak a hétkoznapi oldalat nézi, vagy csak az els6é geometriai
Otletet.

A matematikus meg azt mondja: elébb nézziik meg az sszes lehetséges megoldast,
aztan sz(rjuk a plusz feltételekkel. Ez nagyon fontos gondolkodasi minta.

Bessenyei ezen a gondolatoknak mentén valaszolta meg a borus id§jos tovabbi
kérdéseitis.

. Meteoroldga matematikus modra




3. példa
Siindiszno tétel

A stindisznét nem lehet megfésulni, mert forgéja van. Gomb felszinén nem lehet
minden iranyvektort (pl. széliranyt) folytonosan ugy elrendezni, hogy sehol se legyen
orvény vagy nyugalmi pont. Ezért mondjak szemléletesen, hogy egy ,,sindisznét nem
lehet teljesen megfésulni”. A Jupiter légkorében is ezért sziikségszerlien kialakulnak
nagy orvények; a Nagy Voros Folt egy ilyen stabil ciklon, amelynek k6zéppontjaban
viszonylagos szélcsend lehet.

1. dbra Forras:https://www.publicdomainpictures.net/hu/view-image.php?image=649008&picture=jupiter-szeme

No de mi hasznunk mind ezekbdl?
4. példa

2-en egy leghajon utaznak, lezuhannak, fennakadnak egy fan. Valaki arra sétal, és a
hajotorottek megkérdezik, hogy meg tudna-e mondani, hogy hol vagyunk. A jarékelé
hosszas gondolkodas utan kozli: "Onok egy léghajé kosardban vannak, fennakadva egy
fa tetején.” ....”nah ez egy matematikus volt”...”Mibél gondolod?” ... ,,Kapott egy trivialis

kérdést, amin nagyon sokat gondolkodott, teljesen korrekt valaszt adott, de nekiink nem
volt hasznos!”

Ez az el6adas is rendkivul szérakoztato és gondolatébresztd volt. Nagyon
élveztem a felvetett problémakat és a mogottuk allé gondolkodasmaodot. Az ilyen
szemléletes példak jol mutatjak, hogyan segithet a matematika mas tudomanytertletek
jelenségeinek megértésében is. Oriildk, hogy lehetéségem volt részt venni ezen az
el6éadason is.



