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A paleolitikum fogalma 

•pǎƪǃƪƻǊΣ ǾŀƎȅ ǊŞƎƛōō ƪǃƪƻǊ 

•! ƎǀǊǀƎ ŜƭƴŜǾŜȊŞǎ 

•9ƎȅōŜŜǎƛƪ ŀ ƎŜƻƭƽƎƛŀƛ ǇƭŜƛǎȊǘƻŎŞƴ ƛŘǃǎȊŀƪƪŀƭ 

•нΦр Ƴƛƭƭƛƽ ŞǾ Şǎ мл ŜȊŜǊ ŞǾŜ ƴŀǇƧŀƛƴƪ Ŝƭǃǘǘƛ 
ƛŘǃǎȊŀƪ 

 

 



tŀǘǘƛƴǘƻǘǘ ƪǃŜǎȊƪǀȊǀƪ Şǎ ŀȊ ŜƳōŜǊ ŜǾƻƭǵŎƛƽƧŀ 



#ƭƭŀǘƛ ŦŜƘŞǊƧŜΣ ŘǀƎŜǾŞǎΣ ǾŀŘłǎȊŀǘ 



! ƪŞȊ ŀƴŀǘƽƳƛłƧŀ 
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CǊƻƴǘłƭƛǎ ƭŜōŜƴȅΣ ƳƻǘƻǊƻǎ Şǎ ƪƻƎƴƛǘƝǾ ƪŞǇŜǎǎŞƎŜƪ ŦŜƧƭǃŘŞǎŜΣ ƴȅŜƭǾ ƪƛŀƭŀƪǳƭłǎŀ 

Pieter Bruegel the Elder 1563 The Tower of Babel  



нΣр Ƴƛƭƭƛƽ ŞǾ ƪǃŜǎȊƪǀȊƘŀǎȊƴłƭŀǘΣ ǾŀŘłǎȊƽ-ƎȅǼƧǘǀƎŜǘǃ ŞƭŜǘƳƽŘ 

P A L E O L I T I K U M 
Brian Wood 
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A Fºld kl²mav§ltoz§sai mºgºtt, a hagyom§nyos felt®telez®s szerint, 

csillag§szati okok §llnak: 

-Tengelyferdes®g 

-Precesszi· 

-Excentricit§s  

 

Ezek befoly§solj§k a Fºldet ®rŖ napsug§rz§s eloszl§s§t az atmoszf®ra 

tetej®n, ami sz®less®gi ®s ®vszakos kl²mav§ltoz§st eredm®nyez. 



1840-es ®vek, Louis Agassiz 

(1842) v§ndorkºvek jelens®g®t 

sz§razfºldi eljegesed®seknek 

tulajdon²totta. Sv§jci gleccserek 

megfigyel®sei alapj§n. 

 

Joseph Adh®mar (1842) szerint 

eljegesed®sek 22.000 ®vente 

alakulnak ki a Fºld Nap kºr¿li 

p§lyav§ltoz§sai ®s a tengely 

dŖl®sszºge miatt 

 

Croll (1890) a Nap-Fºld t§vols§g 

december 21-i v§ltoz§s§val 

magyar§zta, ®s az ®szaki f®lteke 

hideg telei kiv§lthatnak 

eljegesed®seket 



G¿nz, Mindel, Riss ®s W¿rm 



Milutin Milankovic (1920, 

1941),  

 

A m¼lt kl²mav§ltoz§sai 

csillag§szati eredetŤek  

Interakci· az excentricit§s, a 

Fºld Nap kºr¿li p§ly§ja, a 

tavaszi ®s az Ŗszi 

nap®jegyenlŖs®gek 

precesszi·ja, ®s a Fºld 

tengely®nek a dŖl®se kºzºtt. 



A leg¼jabb kutat§sok 

j®gf¼r§sok, tengeri ¿led®kek 

®s sz§razfºldi ¿led®kekbŖl 

sokkal rºvidebb periodicit§st 

mutat mint az orbit§lis, ®s 

olyan ®les v§ltoz§sokat 

amelyek nem 

p§rhuzamos²that·k a Fºld 

csillag§szati param®tereinek 

v§ltoz§s§val.  



Az eltelt 66 milli· ®vben a Fºld kl²m§j§nak n®gy alapvetŖ §llapota 

figyelhetŖ meg: 

 

Melegh§z ®s forr· h§z 66-34 milli· 

Hidegh§z ®s j®gh§z 34 milli·-t·l m§ig 

Az utols· 3.3 milli· a j®gh§z amikor az 

®szaki f®lteke eljegesed®sei gyakoribb§ 

v§ltak 

Ezt az £szak-Atlanti U1308-as 

f¼r§sb·l tudjuk 

A v§ltoz§sokat a 

tengerfen®k ®lŖl®nyeinek 

δ18O izot·pjai mutatj§k 





Hoddell ®s Channel (2016) 

N®gy fŖ kl²maszakasz δ18O alapj§n 

1 - 2,75 m ®v 

Az elsŖ IRD az £szak-Atlanti 

fen®ken. 

IRD: ice-rafted debris, a 

tengerpartra h¼z·d· 

j®gtakar· j®ghegyeket hoz 

l®tre a tengeren, amely a 

tengeren olvad ®s belŖle a 

sz§razfºldi hordal®k a 

tengerfen®ken rak·dik le. 

Ezeknek a j®ghegyeknek az 

olvad§sa befoly§solja a 

tengeri §ramlatokat 





3 - 0,9 m ®v 

megnºvekedett sz§razfºldi j®gtºmeg az ®szaki f®ltek®n 

Ezzel p§rhuzamosan 10Be ®r®sek alapj§n v§ndorkºvek a sv§jci Alpokban jelºlik az 

elsŖ komolyabb eljegesed®seket 

4 ï 0,65 m ®v 

az §tmenet v®ge az als·b·l a kºz®psŖ pleisztoc®nbe amelyet  41-®s 23 kyrï

ciklusok jellemeznek majd a felsŖ pleisztoc®nbe amelyet 100-kyr ciklusok 

jellemeznek 

2 - 1,5 m ®v nºvekvŖ amplit¼d· a j®gtºmeg v§ltoz§sok glaci§lis ®s 

interglaci§lisok kºzºtt.  



Ezek hirtelen tºrt®nŖ 

felmeleged®sek ®s lehŤl®se. 

 

Tºrt®nhetnek ®vtizedek alatt is, 

amint azt a Grºnlandi j®gf¼r§sok 

bizony²tj§k. 

 

NGRIP (£szak-grºnlandi J®gf¼r§s 

Projekt) 

 

Dansgaard-Oeschger esem®nyek 

 

(gyors felmeleged®s majd lass¼, 

azt§n hirtelen lehŤl®s) 

Ezeket grºnlandi stadi§lisok kºvetnek 

Ezek t¼l rºvid peri·dusok ahhoz, hogy 

csillag§szati ºsszetevŖk okozz§k, ezeknek 

belsŖ okai vannak 



Dansgaard-Oeschger események (D-O) 

Felmeleged®si esem®nyek 12 ezer ®s 87 ezer ®vek kºzºtt 10ÁC ï12ÁC v§ltoz§sok 

®s az §tmenetek 50-100 ®vesek.  

NGRIP (£szak-grºnlandi J®gf¼r§s Projekt) δ18O m®r®sei azt mutatj§k, hogy m§s 

okok ut§n kell n®zni amelyek hirtelen kºrnyezeti v§ltoz§sokat id®znek elŖ. 

Hossz¼ interstadi§lisok (grºnlandi) volt azonban 120 ®s 80 ka kºzºtt, ®s 59 ®s 40 ka 

kºzºtt. 

 

A vil§g tenger szintv§ltoz§sai ï15 m and ï45 m ®s  ï50 m and ï75 m 

80 ka ut§n ®s 32 ka ut§n, a GI-k rºvidek voltak ®s a legnagyobb tengerszint 

csºkken®sek ï15 m tŖl to ï85 m, ®s ï50 m down toï120 m az utols· glaci§lis 

maximum alatt 







Bond ciklusok 







 

Utols· Glaci§lis Maximum (LGM) 24-19 kya 

 

240 km 

Patton et al., 2017 



Pleisztoc®n vad§sz·-gyŤjtºgetŖk f¿ggtek az §llatokt·l 

 

Kev®s nºv®nyi t§pl§l®k, sok §llati feh®rje ®s zs²r 

 

Az §llatokat befoly§solja a kºrnyezet v§ltoz§sa 

 

ĉgy a kºrnyezet v§ltoz§sa hat§ssal van az emberre is 



Pattinthat· kŖ-nyersanyag forgalom 



 

 

 

29-24 kya 

Ny§ri sz§ll§s 

T®li sz§ll§s 



 

 

 

LGM 24-20 kya 

Elnéptelenedett terület 





 

 

 

20-15.5 kya 

Ny§ri t§bor 

T®li t§bor 



15.5-13 kya 

Elnéptelenedés Lovas 



A K§rp§t-medence ®ghajlata ®s r®g®szeti lelŖhelyei 





A kutat§st t§mogatta: 

 
Narodowe Centrum Nauki (UMO-2019/33/B/HS3/02264) 

 
A Magyar Tudom§nyos Akad®mia Bolyai J§nos Kutat§si ¥sztºnd²ja 

 
Az Innov§ci·s ®s Technol·giai Miniszt®rium ĐNKP-21-5 k·dsz§m¼ Đj Nemzeti Kiv§l·s§g Programj§nak a Nemzeti Kutat§si, 

Fejleszt®si ®s Innov§ci·s Alapja  

Köszönöm a figyelmet! 


